


[image: ]清单03 第6章 解三角形
（3个考点梳理+7题型解读+提升训练）
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清单01 正弦定理 
（1）正弦定理的描述
①文字语言：在一个三角形中，各边和它所对角的正弦的比相等.








②符号语言：在中， 若角、及所对边的边长分别为，及，则有
（2）正弦定理的推广及常用变形公式








在中， 若角、及所对边的边长分别为，及，其外接圆半径为，则

①



②；；；

③

④



⑤ ④，，（可实现边到角的转化）



⑥ ⑤，，（可实现角到边的转化）
清单02 三角形面积公式 

①；

②；





③（其中，是三角形的各边长，是三角形的内切圆半径）；





④(其中，是三角形的各边长，是三角形的外接圆半径).
清单03 余弦定理 
（1）余弦定理的描述
①文字语言：三角形中任何一边的平方等于其他两边的平方的和减去这两边与它们的夹角的余弦的积的两倍.



②符号语言：在中，内角，所对的边分别是,则：

；




（2）余弦定理的推论

；

；



[image: C:\Users\Administrator\Documents\WXWork\1688851598355318\Cache\Image\2024-08\企业微信截图_17241426716207.png]
【考点题型一】解三角形（[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png]）





【例1】（24-25高一下·河北·阶段练习）已知的内角所对的边分别是，若，则（    ）




A．	B．	C．	D．





【变式1-1】.（24-25高一下·云南文山·阶段练习）在中，内角所对各边分别为，且，则角（    ）




A．	B．	C．	D．











【变式1-2】.（24-25高一下·云南昭通·开学考试）在中，角，，的对边分别为，，，若，，，则（    ）




A．或	B．或3	C．或3	D．3




【变式1-3】.（多选）（24-25高一下·全国·单元测试）在中，若，，，则a等于（   ）




A．	B．	C．	D．



【变式1-4】（24-25高二下·上海·阶段练习）在中，角A，B，C所对边分别是a，b，c，若，则     .
【考点题型二】判断三角形的形状（[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png]）



【例2】（23-24高一下·福建龙岩·期中）在中，若，则的形状是（    ）
A．锐角三角形	B．直角三角形	C．钝角三角形	D．不确定的



【变式2-1】.（24-25高三下·浙江·开学考试）在中，角A，B，C所对的边分别是a，b，c，且满足，则的形状为（    ）
A．直角三角形	B．钝角三角形	C．锐角三角形	D．等腰三角形



【变式2-2】.（24-25高二上·广东深圳·期中）在中，已知三个内角为满足，则三角形的形状（    ）
A．锐角三角形	B．钝角三角形
C．直角三角形	D．不能确定





【变式2-3】.（22-23高一下·浙江·期中）在中，角所对的边分别是，若，则是（    ）
A．等腰三角形	B．等边三角形	C．直角三角形	D．等腰直角三角形




【变式2-4】.（23-24高一下·四川成都·期末）在中，角所对的边分别是若，且，则该三角形的形状是（    ）
A．三边均不相等的三角形	B．底边与腰不相等的等腰三角形
C．等边三角形	D．等腰直角三角形
【考点题型三】三角形周长（定值）（[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png]）




【例3】（2024·广东广州·模拟预测）在中，角的对边分别是，且.

(1)求的值；



(2)若的面积为，求的周长.










【变式3-1】.（23-24高三上·江西·阶段练习）在中，内角的对边分别为，且.

(1)证明：是钝角三角形；






(2)平分，且交于点，若，求的周长.






【变式3-2】.（22-23高一下·江西萍乡·期中）从①，②两个条件中任选一个补充在下面问题中，并解答．






问题：在中，角A，，所对的边分别为，，，且_________．

(1)求；




(2)若，且的面积为，求的周长．
注：如果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分．










【变式3-3】.（23-24高二下·福建福州·期中）在中，角的对边分别为，且．

(1)求角的大小；



(2)若的面积，求的周长．







【考点题型四】三角形面积（定值）（[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png]）



【例4】（2025·江西·一模）设向量，，．

(1)求的单调递减区间；







(2)在锐角中，角所对的边分别为，若，，，求的面积








【变式4-1】.（24-25高三下·广东·开学考试）若中的内角A，B，C所对的边分别为a，b，c，且满足.

(1)求角；



(2)若，，求的面积.
















【变式4-2】.（24-25高三上·江西·阶段练习）在中，内角、、的对边分别为、、，且．

(1)求的值；


(2)若，求的面积．













【变式4-3】.（2024·浙江·一模）在中，角对应的三边分别是，，，且.

(1)求角的值；



(2)若，，求的面积.













【变式4-4】.（2024·湖北武汉·模拟预测）已知的内角所对的边分别为，且
(1)求角A；






(2)若为边上一点，为的平分线，且，求的面积







【考点题型五】三角形边长代数和（[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png]）


【例5】（23-24高二上·江西九江·阶段练习）在中，角A，B，C所对的边分别为a，b，c，且．
（1）求A的大小；


（2）若，求的取值范围．
















【变式5-1】.（23-24高二上·江西·阶段练习）在中，角、、所对的边分别为、、，且，，则的取值范围是      .

















【变式5-2】.（2024·江西景德镇·模拟预测）锐角△中，角，，的对边分别为，，，面积.

(1)求的值；



(2)若，求△的周长的取值范围.











【变式5-3】.（23-24高一下·甘肃武威·阶段练习）在锐角中，角所对的边分别为，若． 
（1）求角B；


（2）若，求的取值范围．
















【变式5-4】.（23-24高三上·江西南昌·阶段练习）在中，内角、、所对的边分别为、、，且.

（1）求的大小；



（2）在锐角中，，求的取值范围.







【考点题型六】三角形面积（最值+范围）（[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png]）



【例6】（23-24高三上·江西·阶段练习）在中，分别是角A，B，C的对边，且．

(1)求的大小；


(2)若，求面积的最大值．















【变式6-1】.（23-24高一下·江西·阶段练习）在中，角所对的边分别是，D是BC的中点，，，则的面积最大值为（    ）




A．	B．	C．	D．



【变式6-2】.（2024·江西·模拟预测）已知向量，，.

(1)求函数的最小正周期；




(2)在中，内角A，B，C的对边分别为a，b，c，且，，求的面积的最大值.





















【变式6-3】.（23-24高二上·江西九江·期中）如图所示，半圆O的直径，点C在的延长线上，，点P为半圆弧上的动点．以为一边在半圆外作矩形，其中．设．
[image: @@@48b4e3ed-f3b5-4cd7-9716-6c06c6761054]


(1)将表示为的函数；


(2)求和矩形的面积之和的最大值．











【变式6-4】.（23-24高一下·湖北）已知中，a，b，c分别为角A，B，C的对边，且
(1)求角C




(2)若，，为角C的平分线，求的长；


(3)若，求锐角面积的取值范围.











【考点题型七】正余弦定理的实际应用（[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\SGPicFaceTpBq\10420\0755F6DA.png]）



【例7】（24-25高二上·江西赣州·开学考试）某中学研究性学习小组为测量如图所示的铜雕的高度，在和它底部位于同一水平高度的共线三点处测得铜雕顶端P处仰角分别为，且，则该铜雕的高度为（    ）
[image: @@@0a062f54-e806-4601-8eee-fa654af858f7]  




A．	B．	C．	D．






【变式7-1】.（24-25高三上·江西鹰潭·阶段练习）镇国寺塔亦称西塔，是一座方形七层楼阁式砖塔，顶端塔刹为一背铜铸湖芦，葫芦表面刻有“风调雨顺､国泰民安”八个字，是全国重点文物保护单位､国家级旅游景区.小胡同学想知道镇国寺塔的高度，他在塔的正北方向找到一座建筑物，高为7.5，在地面上点C处（在同一水平面上且三点共线）测得建筑物顶部A，镇国寺塔顶部M的仰角分别为15°和60°，在A处测得镇国寺塔顶部M的仰角为30°，则镇国寺塔的高度约为（    ）（参考数据）
[image: @@@6ac7d5ef-74fd-4dad-9deb-1437d2cd504f]




A．37.52	B．35.48	C．33.26	D．31.52


【变式7-2】.（23-24高一下·江苏）为了军事国防需要，现准备发射一颗通信卫星．通信卫星在地球静止轨道上运行，地球静止轨道位于地球赤道所在平面．将地球看作是一个球（球心为O，半径为rkm），地球上一点A的纬度是指OA与赤道平面所成角的度数，点A处的水平面是指过点A且与OA垂直的平面，在点A处放置一个仰角为θ的地面接收天线（仰角是天线对准卫星时，天线与水平面的夹角），若点A的纬度为北纬，，则该通信卫星的轨道高度（轨道高度是指卫星到地球表面的距离）为（    ）
[image: @@@42fa54f9-146a-4c8b-a9fa-364406635479]    
A．2r	B．3r	C．6r	D．7r







【变式7-3】.（2024·云南·模拟预测）如图甲，首钢滑雪大跳台是冬奥历史上第一座与工业遗产再利用直接结合的竞赛场馆，大跳台的设计中融入了世界文化遗产敦煌壁画中“飞天”的元素.如图乙，某研究性学习小组为了估算赛道造型最高点A距离地面的高度（与地面垂直），在赛道一侧找到一座建筑物，测得的高度为h，并从C点测得A点的仰角为30°；在赛道与建筑物之间的地面上的点E处测得A点，C点的仰角分别为75°和30°（其中B，E，D三点共线）.该学习小组利用这些数据估算得约为60米，则的高h约为（    ）米



（参考数据：，，）
[image: @@@e3851028-310d-404d-9122-7d2e594b8173]
A．11	B．20.8	C．25.4	D．31.8
提升训练
一、单选题




1．（24-25高三上·重庆·阶段练习）在中，若，且，则的外接圆的面积为（    ）
A．4π	B．8π	C．16π	D．64π




2．（24-25高二上·云南昆明·阶段练习）在中，，且有，则线段的长为（    ）


A．	B．2	C．	D．1




3．（24-25高三上·河北衡水·阶段练习）设内角A，B，C所对应的边分别为a，b，c，已知，若的周长为1．则（    ）


A．1	B．	C．	D．2




4．（23-24高一下·黑龙江哈尔滨·阶段练习）在中，角A，B，C的对边分别是a，b，c，已知，且，则（    ）




A．	B．	C．	D．











5．（2024高三·全国·专题练习）某果林所处的山地可近似看做一个正三棱锥，其中为山顶，为山脚，经测量，．为了方便果子成熟时的采摘与运输，准备从山脚处出发，绕山地修建一条宽的山路，并最终从另一侧返回处，预计该山路的面积的最小值为（参考数据：）（    ）




A．	B．	C．	D．






6．（24-25高三上·甘肃天水·阶段练习）已知在锐角中，，点在边上，若，则（    ）




A．	B．	C．	D．















7．（24-25高三上·山西吕梁·阶段练习）如图为一块三角形铁片，已知，，，现在这块铁片中间发现一个小洞，记为点，，.过点作一条直线分别交的边，于点，，并沿直线裁掉，则裁掉的面积的最小值为（   ）
[image: @@@0816c3f8-066a-4466-8328-3f27b5cbc0cf]




A．	B．	C．	D．










8．（24-25高三上·安徽·阶段练习）在三角形内到其三个顶点的距离之和最小的点称为“费马点”.意大利数学家托里拆利发现：当的三个内角均小于时，使得的点即为费马点；当有一个内角大于或等于时，最大内角的顶点即为费马点，在中，若，且，则该三角形的费马点到各顶点的距离之和为（    ）


A．	B．


C．	D．
二、多选题
9．（23-24高一下·云南昭通·期中）由下列条件解三角形问题中，对解的情况描述正确的是（    ）

A．，有两解

B．，有两解

C．，有两解

D．，有一解






10．（24-25高三上·宁夏银川·阶段练习）在中，D在线段上，且，，若，，则（   ）



A．	B．的面积为



C．为锐角三角形	D．的周长为
三、填空题











11．（23-24高一下·山东菏泽·阶段练习）长江流域内某段南北两岸平行，如图，一艘游船从南岸码头出发航行到北岸．已知游船在静水中的航行速度的大小为，水流的速度的大小为，设与所成的角为，若游船要从航行到正北方向上位于北岸的码头处，则          ．
[image: @@@d10e6f7a-4094-4881-8774-88530d776a80]












12．（23-24高一下·山东临沂·阶段练习）在，角，，所对的边分别为，，，，交AC于点，且，则的最小值为           ．
[image: @@@f058846a-eaa4-4e36-b881-3e3a27c2490d]
四、解答题




13．（24-25高三上·青海·阶段练习）在中，角的对边分别为，已知.

(1)求；


(2)若，证明：是直角三角形.













14．（24-25高三上·北京·阶段练习）在中，，.

(1)求的大小；







(2)是的中点.从条件①，条件②，条件③中选择一个作为已知，使存在且唯一确定，求的面积；
注：如果选择多个条件分别解答，按第一个个解答计分.











15．（23-24高一下·江苏苏州·阶段练习）在中，，_______.

(1)求；

(2)求c以的值.



从①，②，这两个条件中选一个，补充在上面问题中，使存在并作答.
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